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Astronomische slingerklok van Utzschneider en Fraunhofer

De klok is gemaakt door de firma Utzschneider und Fraunhofer. Joseph Utzschneider (1763 - 1840) is de grondlegger van dit bedrijf. In 1807 kwam Joseph Fraunhofer (1787 - 1826) bij Utzschneider werken. Fraunhofer komt voor het eerst voor in de firmanaam in 1814 in de vestiging in Benediktbeuern. In 1819 worden de optische en mechanische afdeling samengevoegd in München. Vanaf dit jaar komt ook Franz Joseph Mahler (1795 - 1845) uit Staufen, zoon van uurwerkmaker Joseph Mahler, bij het bedrijf werken. Hij gaf vanaf 1823 leiding aan de fijnmechanische afdeling van de firma. In 1839 neemt Mahler met Merz de firma over en heet deze voortaan G. Merz & Mahler.

In 1838 kocht de directeur van de sterrenwacht Frederik Kaiser deze klok voor de sterrenwacht. Kaiser werd in 1808 in Amsterdam geboren. Zijn opvoeding kreeg hij voornamelijk van zijn oom, J.F. Keyzer, toen op acht jarige leeftijd zijn vader overleed. Keyzer gaf zijn neef een gedegen opleiding in de wiskunde en sterrenkunde. Hij was het waarschijnlijk die ervoor zorgde dat Kaiser in 1826 op de sterrenwacht van Leiden terecht kwam. De samenwerking met de hoogleraar Uylenbroek verliep echter stroef. Nadat deze in 1837 hoogleraar natuurkunde werd, werd Kaiser directeur van de sterrenwacht. Kaiser heeft in hoog tempo de sterrenwacht gemoderniseerd door het aankopen van verschillende instrumenten. De kroon op zijn werk was de nieuwe sterrenwacht bij de Hortus Botanicus in 1860. Kaiser overleed in 1872.

De klok werd in de oude sterrenwacht veelvuldig gebruikt voor tijdsbepalingen. In de nieuwe sterrenwacht werd de klok gebruikt voor het aangeven van de middelbare tijd. In 1881 reguleerde dit slingeruurwerk met een stroomsluiter van Hansen een andere klok. Dit was een publieke klok speciaal voor dit doel aangekocht door de toenmalige directeur van de sterrenwacht Van de Sande Bakhuyzen. Dit elektrisch uurwerk van F.L. Löbner had een grote wijzerplaat die boven de hoofdingang van de nieuwe sterrenwacht hing. Hiermee kon elke Leidenaar de precieze middelbare tijd in Leiden weten. Want door een elektrische schakeling gaf het slingeruurwerk van Mahler bij elke doorgang een signaal aan deze elektrische klok. In 1896 werd het uurwerk van Löbner vervangen door een sympathische klok van Hipp. Hiervoor is de stroomonderbreker van het slingeruurwerk van Mahler vervangen door een stroomonderbreker naar het model van Hipp, door een instrumentmaker van de sterrenwacht gemaakt.

Het uurwerk heeft een grote uren- en minutenwijzer. De wijzerplaat geeft tot 24 uur aan. In de uurwijzerplaat is een secondewijzer geplaatst. Het echappement is een rustende ankergang. De gangreserve voorkomt dat de klok stilstaat of zelfs terugloopt als hij wordt opgewonden. 
Bij deze klok gebeurt dit met een zogenaamde contra-palling. Dit mechanisme zorgt dat automatisch een veertje de aandrijving overneemt terwijl de klok wordt opgewonden. De gangduur van de klok is 1 maand.

De compensatieslinger is een ontwerp van Franz Joseph Mahler die dit in 1819 patenteerde. Deze corrigeert voor temperatuursveranderingen. Als namelijk de temperatuur stijgt wordt de slingerlengte en daardoor ook de slingertijd groter. Om de slingertijd constant te houden is bestaat deze slinger uit een vast slingergewicht met twee bewegende compensatiegewichten.

De slingerstaaf is van staal en deze wordt geflankeerd door twee zinken staven. Elk compensatiegewicht is met een arm bevestigd aan de stalen staaf en aan één van de zinken staven.

Hoe werkt nu deze compensatieslinger? Bij een temperatuurstijging zetten de zinken staven meer uit dan de stalen staaf. Daardoor duwt de arm het compensatiegewicht omhoog. Als de instelling goed is compenseert deze omhooggaande beweging precies het langer worden van de stalen staaf en verandert de slingertijd niet.

De slinger is opgehangen aan een veer. De slingerlengte kan worden ingesteld met de stelschroef onderaan het gewicht en met fijninstelling bij de veer. Door de compensatiegewichten te verschuiven kun je de mate van compensatie regelen.

Verder heeft de klok nog zijn originele kast. Ook de later aangebrachte weekijzeren kern voor de elektrische aansturing bevindt zich nog aan het slingergewicht.
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